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Este ebook é um guia essencial para gestores, engenheiros e profissionais
gue atuam em empresas de distribuicdo de gas e precisam melhorar a
eficiéncia operacional e cobrir todas as etapas do processo de construcao
de uma rede de gds, indo do As Built ao cadastro. A criacdo de um
Gémeo Digital da rede de gas pode ser a solu¢do para alcancar esse
objetivo, ja que traz uma representacado da realidade da rede para ser

visualizada e gerenciada corporativamente.

Aprenda como as solugdes ArcGIS podem revolucionar sua abordagem
de forma eficiente e transparente para que vocé consiga cobrir todos os

passos necessarios para gestao e expansao da rede
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INTRODUCAO

Gémeos digitais sdo representagdes virtuais do mundo real que incorporam objetos fisicos,
processos, relacionamentos e seu comportamento.

Eles sdo beneficiados diretamente pela inclusdo de dados e do contexto geografico estruturado
através do GIS.

O GIS é usado para criar um gémeo digital dos ambientes naturais e construidos e integra-se a
muitas representacdes digitais de instala¢des e ativos do mundo real.

Para uma concessionaria de distribuicdo de gds, existem perspectivas essenciais sobre sua criacdo
gue podem auxiliar e otimizar diversos processos de negdcios.

A geotecnologia fornece uma visdo Unica e abrangente que pode suportar todo o ciclo de vida dos
ativos, desde a concepcao durante a construcdo do As-Built até a operacao.

O ArcGIS possui recursos que aprimoram a captura e a integracao de dados, fornecendo modelos
de dados estruturados para a realidade do setor, integrando ao BIM e capturando a realidade de
forma facilitada. Além disso, também possibilita a conexao direta com recursos de loT (Internet das
Coisas), permitindo a visualizacdo e analise em tempo real. Através de aprendizado de maquina e
inteligéncia artificial aliados ao georreferenciamento (GeolA), o ArcGIS possibilita a detecgdo de
objetos, simulagdo de eventos e realizar previsoes. E, diferentemente de qualquer outra tecnologia
de gémeos digitais, o ArcGIS fornece recursos de compartilhamento e colaboragao para garantir o
engajamento de toda a organizacdo no uso da tecnologia.

O gerenciamento de obras de infraestrutura, como as obras de expansao de redes de gas, envolve
muitas atividades e processos, além da supervisdo e fiscalizacdo do avan¢o das obras. Este
gerenciamento inclui o atendimento as necessidades e requisitos de projetos, a busca pela eficiéncia
na utilizacdo de recursos, a garantia da qualidade na execucdo das obras e a facilidade no
compartilhamento destas informagdes com o escritdrio.

Desta forma, o ArcGIS torna-se um sistema completo para o setor de Gds.
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Gerenciar Redes
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Utility Network

Para ajudar a superar os desafios citados, a Esri desenvolveu solucdes que enderecam as principais
necessidades das concessiondrias. Nos Ultimos anos, a Esri trouxe o mais moderno recurso para
realizar o gerenciamento de redes através do Sistema ArcGIS: A Utility Network.
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Gémeo Digital: A Revolucgédo
na Gestdao de Redes de Gas
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O ArcGIS Utility Network é a tecnologia GIS mais moderna no gerenciamento de redes de
saneamento, energia elétrica, gas e telecomunicac¢des. E uma evolucio do modelo de gestdo de
redes, sendo projetada para atender as necessidades mais atuais das concessiondrias, dos drgaos
reguladores e das comunidades.

A Utility Network contém recursos avancados para a modelagem dos ativos da rede, a partir de
uma arquitetura webGIS robusta e moderna, e ferramentas de andlise que fornecem niveis sem
precedentes de informacgdes para toda a organizacao.

Além disso, atua como um sistema centralizador das informag¢bes da companhia, podendo ser
acessado por todos os colaboradores em qualquer dispositivo a qualquer momento. Isso promove
maior eficiéncia na operacgao, no planejamento de projetos e nas respostas a emergéncias.
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A Utility Network também pode ser integrada a outros sistemas legados, como o sistema de
gerenciamento e despacho de ordens de servico ou o sistema supervisério (SCADA), de modo a
obter uma visao operacional automatizada e em tempo real.

Por ser uma tecnologia mais moderna e avancgada, a Utility Network apresenta recursos inovadores
gue trazem maior flexibilidade e usabilidade para os usuarios. Dentre algumas delas, é possivel
destacar:

e Usabilidade através de diferentes aplicagdes do ArcGlS, tornando possivel visualizar e editar
os dados em diferentes dispositivos, conectados ou ndo a rede;

e Facilidade de integracdo com outros sistemas legados da companhia, uma vez que sua
arquitetura é baseada em servicos;

e Realizacdo de andlises de Tracing em aplicacGes web, integradas com a base de dados em
tempo real;

Gas and Pipeine Network Edtce X
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e Modelagem mais detalhada de
equipamentos e instalagdes do sistema,
incluindo regras de conectividade e
associacOes, criacdo de containers,
modelagem de tracings personalizados,
criacao de diagramas esquematicos de
rede e representacado de subsistemas;

e Possibilidade de criar o histérico de
alteracdes através de modelo avangado
de versionamento, com maior
flexibilidade e menos sobrecarga;

e Validacdo de regras de negdcios e de
conectividade a nivel dos servigos, em
tempo real;

e Modelos pré-definidos (templates) para
representar instalagdes complexas
(conjuntos de elementos).

Sendo assim, no contexto atual do mercado
de Utilities, diversas organiza¢des no mundo
todo estdo iniciando o processo de migracao
para a Utility Network, buscando garantir
modernizacdo tecnoldgica, flexibilidade na
integragao com outros sistemas e acesso aos
recursos mais avancados de gerenciamento
de redes disponiveis no sistema ArcGlIS.
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MODERNIZACAO DE
GERENCIAMENTO DE REDES

Avaliar
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relatérios e resultados
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Expandir
Realidade Aumentada,
Inteligéncia Artificial, ML e DL

Integrar
Cloud, Servidores, Webservices,
Protocolos de Comunicagao

Visualizar Analisar
Dashboards, Gémeos Digitais, Softwares e Ferramentas
Soluctes de Mobilidade de Analytics e Big Data



CASE DE SUCESSO
COM IMPLANTAGAO

DA UTILITY NETWORK

BAHIAGAS

COMPANHIA DE GAS DA BAHIA

Desde que iniciou as atividades, no ano de 1994, a Companhia de Gas da Bahia - Bahiagas é
responsavel pela distribuicao do gas natural em toda a Bahia. Sob a administracdo do Governo do
Estado (sdcio majoritdrio), a empresa de economia mista tem ainda como acionistas a Mitsui Gas e
Energia do Brasil.

Ao longo dos anos, a Bahiagas, que antes atendia apenas empresas do entdo Polo Petroquimico de
Camacari e Centro Industrial de Aratu, expandiu seu potencial de distribuicdo e hoje leva os
beneficios do gds natural a vdrios pontos do estado, nos segmentos residencial, comercial,
industrial, automotivo e termelétrico. A receita do sucesso é aliar esta expansdao de mercado ao
programa estratégico de crescimento e fortalecimento da empresa, baseado em quatro frentes de
atuacdo: interiorizacdo das atividades, massificacdo do uso do gds natural, diversificacdo e
competitividade.

— E para manter este crescimento, a Companhia segue o seu planejamento estratégico e investe na

modernizacao da sua infraestrutura e ampliacdo da rede de gasodutos. O resultado desta expansao
l € a execucdo de importantes projetos no interior do estado, como o Gasoduto Itabuna-llhéus (ja em
Z- operacdo) e o Gas Sudoeste — Duto de Distribuicdo de Gas Natural do Sudoeste (em fase de
/ construgao).

Todo este trabalho colocou e mantém a Bahiagas posicionada entre as maiores concessionarias de
gas natural do Brasil. E o empenho para oferecer sempre mais e melhor continuard a fazer parte do
compromisso da Companhia. E desta forma que, ano a ano, a Bahiagds contribui para o
desenvolvimento do estado e leva beneficios para um nimero cada vez maior de baiano.
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Gas Natural Rede de Gés - Utility Network
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Imagem ilustrativa de uma rede de gds (ndo corresponde ao cadastro da Bahia Gds)

Recentemente foi implementado o Utility Network (modelo de dados voltado para redes de
utilites da Esri) na Bahiagas. Essa implementagdo representou um marco significativo na melhoria
operacional e na eficiéncia da empresa, inicialmente implementado para 4 regides operacionais. O
foco primordial foi oferecer a Bahiagas uma configuracao de dados na rede de distribuicdo. Esta
acao possibilitou um cadastro de ativos baseado em regras especificas, viabilizando andlises de
rede voltadas a identificacdo de consumidores mediante abertura ou fechamento de valvulas. A
ferramenta possibilita fazer o isolamento de rede, que é primordial em situagcdes em que
ocorrem vazamentos para que a equipe possa rapidamente identificar as valvulas que precisam
ser desligadas com precisdo, e conter assim o risco de causar danos as instalacdes préximas e a
populacdo em geral.

Esse processo também permite identificar os clientes que serdo afetados pela interrupg¢ao do
servico, e que a companhia possa comunica-los sobre a manutencao e prazo de restabelecimento
e fornecimento do servigo de gas.

A configuracdo da rede de distribuicdo representa um avango notdvel para a Bahiagas, estabelece
novos padrdes na gestdo de ativos e reforcando a eficiéncia operacional da empresa. Este
processo ndo s6 atendeu, mas também superou as expectativas, proporcionando um cendrio
estratégico e tecnoldgico para futuros desenvolvimentos e melhorias.
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Digitalizacao do processo de As-Built

Muitas empresas no Brasil e no mundo ainda utilizam de recursos analdgicos, como o uso de papel
e caneta, para criagdao do As-Built. Isso traz diversos problemas para a operagao como:

e Processos morosos que delongam muito tempo para a construcao do As-Built;

e Demora na consolidacao e representacdo das informacdes no cadastro;

e Falta de seguranca, pois a rede fica operando antes dela ser representada no sistema
de cadastro;

e Aumento de falhas operacionais no processo de digitalizacao;

e Duplicidade de documentos;

e Maior custo operacional.

Em geral um processo de As-Built para a expansado da Rede, atualmente, pode durar mais de um
més até que o dado seja coletado em capo e chegue no escritério para ser digitalizado. Com o
processo de As-Built digital esse tempo pode cair para 8 dias, como ja documentado pela empresa
a Spire Energy.

A rede de distribuicdo de gds esta em constante atualizacao, devido a operacdes, manutencdes e a
expansdo que ird passar ao longo do tempo. Isso significa que digitalizar e aprimorar os processos é
essencial para manter a qualidade da rede e aprimorar o desempenho operacional. O ArcGIS possui
processos integrados que atendem as operagdes de campo, desde a construgcdo do As-Built,
manobras de isolamento de rede, até a chegada do dado ao escritério em tempo real, garantindo a
atualizagdao dos dados com precisao e assertividade.

Os principais beneficios da digitalizacao do processo de As-Built sao:

e Agilidade nos processos
de criacdo de As Built;

e Digitalizagao das
informagdes em campo;

e Recebimento de dados em tempo real
da construcdo do As Built;

e Assertividade nas acgoes;

e Reducao do tempo de obras;

e Integracao com GPS de alta precisao
com receptores GNSS;

e Captura da localizacao
dos ativos com precisao;

e Captura e decodificacao digital de 5
codigos de barras de dispositivos
e elementos de rede;

e Suporte a coleta de dados
conectado e desconectado;
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ArcGIS Solutions

O ArcGIS Solutions é uma colecdao de mapas e aplicagdes prontas que a Esri disponibiliza para
implantagdo rapida e pratica, endere¢ando os principais desafios das organizagées.

As solucdes do ArcGIS se alinham a necessidade de negdcios das indUstrias e ajudam a maximizar
o investimento, haja vista que vocé encontra aplicacdes ja prontas para uso.

Essas aplicacOes, além de serem faceis de implantar e operacionalizar, também sdo escalaveis.
Existem aplicagdes que podem ser utilizadas tanto no ArcGIS Online quanto no ArcGIS Enterprise,
facilitando sua evolucdo e modernizagdo, ao passo que as companhias irdo se adequando e
ganhando espaco com o uso do GIS (Sistemas de Inteligéncia Geografica)

Uma das aplicacGes disponiveis no ArcGIS Solution é a digitalizacdo de As-Built. Esta aplicacdo
facilita a adocdao da tecnologia por empresas de Distribuicdo de Gdas. Os modelos disponiveis
contemplam aplicaces para Edigao do projeto, Solicitaciao de Informacgdes, Dashboards, Coleta de
dados em campo e Script para revisao das informagoes.

— y
'y E—su
i R d 4
Gas As-Built o eyt 2aSAsBuil
Solicitacdo Gas As-Built  GasAs-Built  Centro Reviszo
> Dashboard Coleta
C 9 y‘ %
Gas As-Built _
Projeto Edicao Ga_S As-Built
E=—==m Editor da rede

Gas As-Built

Centro Solicitagcao /"

Modelos Gas As-Built

Para entender melhor como funcionam estes modelos, vamos mostrar o passo a passo da
digitalizagao do processo de As Built com as aplicagdes prontas.
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O primeiro passo é definir a area de atuacdo e onde serd realizado o As-Built. Neste momento
também inserimos informacdes importantes sobre o projeto como o Cédigo de identificacdo que
serd utilizado para cruzar os dados capturados em campo.

Gas As-Built Assignment Center Q Monitor

As-Built Project Editor
82 Basemap Gallery Create features @

< Layers

T Filte
‘ North Atanta o % tl
e-sel
Joint Trench
-]
Work Order ID
99 T |
. db
Attachments
u} 0
3007
<« Collapse Create

Depois de concluido o planejamento, podemos agora criar uma ordem de servico pelo Workforce,
atribuindo essa atividade para o técnico em campo poder capturar e incluir informacdes.

Gas As-Built Assignment Center © Create £5 Assign Q Monitor

=3 My Projects > Gas As-Built Assignments Resources (Av) As-Buiking
Create Assignment

Assignment Type *

New As-Built Project

Location *
Search f;

Dunwoody Club Extension

Assigned to

@ As-Builting User v

Priority Due Date Time g

Medium 3/31/2023

D

99-099

Description

Plastic menjEn in Mill Glen Subdivig

A partir desse momento, o técnico devera iniciar a atividade no Workforce e na sequéncia sera
direcionado para o Field Map para completar toda a tarefa.
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New As-Built Project .
o Dunwoody Club Exter 080 f

v Finish

ocatior

Dunwoody Club Extension

ription
Plastic extension in Mill Glen
Subdivision

Priority

Medium
Mar 31, 2023
99-099

Assigned by 1011 ft

As-Builting User

Apds entrar no ambiente do Fiel Map, terd acesso as ferramentas de criacdo do As-Built.
Na imagem vocé pode conferir que a aplicacdo esta conectada a um GNSS para captura do dado
com alta precisdo do local onde serd instalado o ativo.

As-Builting Area

o Teer‘: Pla.st.if: 3v-\‘NaV

lited &

AsBuiltingUser - 1 hour ago

Barcode: CP1G0b8aJB913Kj0
Project Number: 23-MG980
Work Order ID: 99-099

GPS Metadata
Position Source Type: External GNSS

Receiver

Receiver Name: Eos Positioning Systems
#19092413

Horizontal Accuracy: 0.35

Vertical Accuracy: 0.60

Number of Satellites: 18

PDOP: 1.40

HDOP: 0.70

VDOP: 1.20
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Tudo pronto é hora de capturar as informacgdes. O técnico ird clicar em Add Point (Adicionar
Ponto) para comecar a construir o As-Built.

Collect

GPS accuracy 4.7 ft

/ Distribution Pipe: Plastic PE

BARCODE ATTRIBUTES *

sset type *

Plastic PE

Se o ativo que for instalado tiver algum cddigo de barras, com todas as informagdes do material,
basta fazer a leitura deste cddigo para que todos os dados sejam capturados. Se a estrutura que
vocé estd instalando ndo tiver nenhum dispositivo para facilitar a captura, como cédigo de barras
ou QRCode, o técnico poderd adicionar as informag¢des manualmente apenas selecionando os
dados de materiais de uma lista pré-cadastrados pela equipe no escritério, agilizando assim o
processo de cadastro das informacgdes. Na pratica, o técnico sé acessara na lista de materiais as
informacdes pertinentes aquele cadastro.

\\
\\
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Com os materiais cadastrados, agora podemos fazer o registro da rede em campo, tudo com a
mesma aplicagao. O aplicativo vai capturando os pontos conforme os operadores irdo se
movimentando. Ao final, é s clicar em Stop Streaming (Parar a Transmissdo) e a coleta sera

finalizada.

/ Distribution Pipe: Plastic PE

Straight Pipe
4/20/18, 12:00 AM

874462

2668447
64.04273243779
23-MG980

99-099
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/ Distribution Pipe: Plastic PE

Straight Pipe

Manufacture Dat

4/20/18, 12:00 AM

874462 <
Submitted

187.5606512131788

Project Nu T
23-MG980
k Order

99-099

et



Uma vez finalizado, todas as informacdes ficam disponivel para ser consultada em tempo real com
o escritério.

Gas As-Built Review Center

# Layer Name.
P
[} - s
& 4 ‘g s
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. s
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< & s
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TR
SRR oy Maps Convibuors, Gty of Dunwoody, © OpenSirsetMap, Microsok Exr HERE

A equipe de escritério poderd analisar os dados capturados em uma aplicagao operacional ou
gerencial. Na visao gerencial é possivel ver detalhes da construgao, todos os materiais incluidos e
instalados de forma sumarizada dando uma visdao ampla do status da expansao da rede.

Gas As-Built Review Center © Editand Move

Gas As-Built Dashboard =

Project List 3 o = < s Project Count by Status
o e (==
Q search
% unyo 8 Permitting 1
Dunwoody Club Extension %
Project Number: 23-MG980 Under Con. 2

Work Order D: 99-099

Location: Mill Glen North Total projects 3
Cahaba Dr Cast Iron Renewal
Project Number: 24-3548

Work Order ID:
Location: Cahaba Dr @ Avon Ave .

Fowler Park Renewal 2

Project Number: 24-4598 i L ® “oog,

Work Order ID: 99-786 o o ebpr — — ——
Location: Fowler Park N

Project Details

Project Name: Dunwoody Club Extension
Project Number: :23-MG980

Workers

Location: Mill Glen North

Distribution Pipe: 395 ft

i : . Number of Services: 4

o AsBuiting User: Features ready to copy with Notebook mber of Sorvice
Status: Working Division: North Atlanta
Fittings Valves Meters Controllable valves Service pipe Distribution pipe

Status: Under Construction

Por fim, temos uma aplicacdo de visualizacdo da instalacdo dos ativos, o que permite compartilhar
com as demais dreas da companhia, que podem consultar e visualizar as informa¢des em tempo
de construgado.
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Visite o site do ArcGIS
para obter mais informagoes.

[ FALAR AGORA |
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